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NOTA APLIKACYJNA

TYTUL: Petle pomiarowe

URZADZENIA: BasicGSM-2(-PS), = MultiGSM-2(-PS),  OptimaGSM(-PS), = NeoGSM-IP(-PS),
NeoGSM-IP-64(-PS)

WERSIJA: 1.0JH

DATA: 20-08-2020

Prezentowana nota przedstawia sposdb instalacji czujnikdw napieciowych i prgdowych w modutach z
serii BasicGSM-2 i MultiGSM-2. Wyzej wspomniane moduty oferujg mozliwos¢ skonfigurowania dwdch
ostatnich wejs¢ (17 i 18) jako analogowych, napieciowych z zakresem pomiarowym 0 — 10[V] lub
pragdowych z zakresem pomiarowym 4 — 20[mA]. Rezystancja wewnetrzna wejscia skonfigurowanego
jako prgdowe wynosi 500[Q].

W ponizszym opisie dla uproszczenia za kazdym razem uzywane jest wejscie 17, jednak w rzeczywistej
aplikacji nie ma znaczenia czy skonfigurujemy w ten sposdb wejscie 17, 18, czy tez oba na raz dla réznych
czujnikow.

W centralach serii NeoGSM-IP, NeoGSM-IP-64 i OptimaGSM wejscie analogowe jest oznaczone jako Al
i jest niezalezne od pozostatych wejs¢, przy czym w OptimieGSM i NeoGSM-IP moze byc
skonfigurowane jedynie jako napieciowe, poza tym jego funkcje sg analogiczne do funkcji odpowiednio
skonfigurowanych wej$¢ 17 i 18 w modutach BasicGSM-2/MultiGSM-2.
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Konfiguracja wstepna

Nalezy uruchomic program konfiguracyjny RopamBasic i potaczy¢ sie z modutem, nastepnie w
zaktadce wejscia wybraé wejscie 17 lub 18 i w polu ,,Rodzaj wejscia” zaznaczy¢ ,analogowe
napieciowe” lub , analogowe pradowe”.

1 Konfiguracja wejscia analogowego.
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Czujniki napieciowe.

W przypadku czujnikéw napieciowych wielkoscig mierzong jest napiecie na zaciskach pomiarowych,
jako czujniki mogg by¢ wykorzystane zarowno elementy bierne (termistory, fotorezystory, diody
potprzewodnikowe itp.), aktywne czyli takie gdzie zmiana mierzonej wielkosci powoduje pojawienie
sie na ztgczach wyjsciowych napiecia (np.: fotodiody, piezoelementy itp.) jak i kompletne urzadzenia
generujgce na wyjsciu sygnat analogowy (np.: RHT-2). W zaleznosci od rodzaju czujnika i jego zakresu
pomiarowego nalezy w odpowiedni sposdb podtaczy¢ go do modutu, ponizej przedstawione s3
najbardziej typowe aplikacje podzielone na trzy czesci: czujniki bierne , czujniki aktywne i gotowe
urzadzenia.

W czujnikach biernych kluczowa rzeczg jest dobdr odpowiedniej rezystancji w dzielniku napiecia
zapewniajgcej odpowiedni zakres i doktadnos¢ pomiaru, przy czujnikach aktywnych i gotowych
urzgdzeniach istotne jest zapewnienie wtasciwego zakresu pomiarowego w przypadku kiedy ten
zakres w czujniku przekracza 10[V] czyli graniczng warto$¢ napiecia wejsciowego w module.
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Podtaczenie czujnikow biernych.

2 Podltqgczenie czujnika przez dzielnik napiecia sposob 1.
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3 Podltgczenie czujnika przez dzielnik napiecia sposob 2.
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W celu podtgczenia czujnika biernego (fotorezystora, termistora itp.), nalezy zbudowac dzielnik
napiecia (patrz rysunki).
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W sposobie pierwszym zwiekszenie rezystancji czujnika spowoduje spadek mierzonego
napiecia, zas zmniejszenie jego rezystancji powoduje wzrost mierzonego napiecia. W drugim
sposobie potgczenia wzrost rezystanciji pomiarowej powoduje wzrost napiecia pomiarowego a
spadek rezystancji powoduje spadek napiecia.

Dobdr rezystancji R:

Rezystancja R powinna zostac¢ tak dobrana aby:

e Zapewni¢ wtasciwg rozdzielczo$¢ pomiaru,
¢ Dla skrajnej wartosci rezystancji czujnika mierzone napiecie byto nizsze od 10[V],
o Nie przekroczy¢ dopuszczalnego prgdu czujnika,

Odpowiednie wartosci dla R dla kazdego z powyzszych warunkdw mozna obliczy¢ korzystajgc
Zz odpowiednich wzorow ponizej przedstawione sg przyblizone wzory z ktérych mozna
wyznaczy¢ wartos¢ rezystancji R dla obu sposobéw montazu:

lUwaga! wszystkie ponizsze obliczenia sg przeprowadzone przy zatozeniu, ze napiecie
na wyjsciu AUX modutu wynosi 14 [V] rzeczywiste napiecie jest nieco nizsze, niemniej
btad nie jest zbyt duzy a prezentowane obliczenia majg za zadanie wskazaé¢ tylko
wartos¢ graniczng a nie doktadna rezystancji R.

Obliczenie wartosci R przy ktorej rozdzielczo$s¢ pomiaru jest najwieksza (oba sposoby
montazu):

R = \/Rmax X Rinin
Gdzie Rmax I Rmin to maksymalna i minimalna warto$¢ rezystancji czujnika.
Obliczanie wartosci R dla maksymalnego wskazania (10 [V]):

Pierwszy sposéb montazu:
R < 2,5X Ryin

Gdzie Rmin jest to minimalna rezystancja czujnika. Jezeli R jest mniejsze niz wyliczone
maksymalne wskazanie bedzie nizsze od 10 [V].

Drugi sposéb montazu:
R > 0,4 X Rpox

Gdzie Rmax jest to maksymalna rezystancja czujnika. Jezeli R jest wigksze niz wyliczone
maksymalne wskazanie bedzie nizsze od 10 [V].
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Ostatnim elementem jest obliczenie wartosci R dla dopuszczalnego pradu czujnika, jest to
istothe zwtaszcza w przypadku czujnikéw temperatury gdzie zbyt duzy przeptyw pradu moze
powodowacé podgrzanie czujnika co prowadzi do zafatszowania pomiaru. Ewentualne wartosci
dopuszczalnego pradu nalezy sprawdzi¢ w karcie katalogowej uzytego czujnika.

Obliczenie R dla dopuszczalnego pradu czujnika (oba sposoby montazu):

14
R = — = Ryin

Gdzie | to dopuszczalny prad czujnika a Rmin to minimalna wartos¢ rezystancji czujnika.

Po wykonaniu obliczen nalezy dokonaé¢ wyboru rezystora, nalezy unika¢ tgczenia po
opornikdbw po kilka, powinien by¢ to jeden element o rezystancji mozliwie zblizonej do
wyliczonej, na przyktad jezeli z obliczen otrzymujemy R = 3124 [Q] to nalezy dobra¢ najblizszy
wiekszy opornik czyli bedzie to 3300[Q].
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Przykiad 1:

Mamy do dyspozycji czujnik temperatury Pt100 w wykonaniu drutowym, zakres temperatur to
od 0 do 100°C ze specyfikacji mozna odczytaé, ze Rmin = 100 [Q], za$ Rmax = 138,5 100 [Q],
zalecany prad pomiarowy to 5 [mA] a maksymalny to 10 [mA].

Obliczamy najpierw R dla zalecanego pradu czujnika:

R > 14 100
— 0,005

R > 2700 [Q]
Nastepnie obliczamy graniczne wartosci rezystancji dla obu sposobéw montazu
Sposbb pierwszy:
R <2,5x%x100
R < 250 [Q]
Sposéb drugi:
R >0,4x138,5
R > 55,4 [Q]

Na koniec obliczamy R dla ktérego rozdzielczos¢ pomiaru jest najwieksza:

R =/138,5 x 100
R =118 [Q]

Poniewaz dla czujnika temperatury nieprzekroczenie warto$ci pradu jest rzeczg bardzo istotng
dlatego R powinno wynosi¢ nie mniej niz 2700 [Q], zatem takiego czujnika nie mozna
zamontowaé w pierwszy sposOb poniewaz wymaga on zastosowania rezystora ponizej
250 [Q], wynika z tego, ze nalezy zastosowac¢ drugi sposéb montazu (w tym wypadku wartos¢
R powinna by¢ wieksza od 55,4 [Q]). Zbierajgc dane otrzymujemy nastepujgce warunki jakie
powinien spetniaé wybrany rezystor:

e Opornosc¢ nie mniejsza od 2700[(],
e Opornos¢ maksymalnie zblizona do wartosci 118[Q)].

Wynika z tego, ze zastosowany rezystor powinien mie¢ wartos¢ 2700[Q].
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Przykiad 2:

Mamy do dyspozycji przeptywomierz rezystancyjny, ze specyfikacji mozna odczytac,
ze Rmin = 1000 [Q], Rmax = 5000 [Q], za$ prad maksymalny wynosi 10 [mA].

Obliczamy najpierw R dla zalecanego pradu czujnika:

R > 14 1000
0,01

R > 400 [Q]
Nastepnie obliczamy graniczne wartosci rezystancji dla obu sposobdéw montazu
Sposbb pierwszy:
R <2,5x%x1000
R <2500 [Q]
Sposéb drugi:
R = 0,4 x 5000
R > 2000 [Q]

Na koniec obliczamy R dla ktérego rozdzielczos¢ pomiaru jest najwieksza:

R =+/1000 x 5000
R = 2236 [Q]

Dla pierwszego sposobu montazu R powinno by¢ mniejsze niz 2500 [Q], dla drugiego R
powinno by¢ wieksze niz 2000 [Q], najwieksza rozdzielczo$¢ jest uzyskana dla R réwnego
okoto 2236 [Q] i miesci sie w zakresie zaréwno dla pierwszego jak i dla drugiego sposobu
montazu, wynika z tego, ze nalezy zastosowac rezystor 2200 [QQ] a spos6b montazu nie ma
znaczenia dla jakosci pomiaru.

2020 © Ropam Elektronik s.c. NOTA APLIKACYINA: Petle pomiarowe Strona |9



Ropam Elektronik s.c.
tel. +48 12-341-04-07 | fax +48 12-379-34-10
elektromilk biuro@ropam.com.pl | www.ropam.com.pl

Podtaczenie czujnikow aktywnych.

W zalezno$ci od maksymalnej wartosci generowanego sygnatu czujniki aktywne mozna
podigczyé na dwa sposoby

4 Podtqgczenie czujnika aktywnego o maksymalnym zakresie pomiarowym do 10[V/].
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5 Podtqgczenie czujnika aktywnego o maksymalnym zakresie pomiarowym powyzej 10[V].
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Jezeli zakres pomiarowy czujnika nie przekracza 10[V] stosujemy sposob podtgczenia jak na
rys. 4 czyli podtgczmy czujnik pomiedzy zaciski GND i 17.

Nalezy zwréci¢ uwage rowniez na wlasciwy kierunek podigczenia.

Jezeli zakres pomiarowy czujnika przekracza 10[V] nalezy zastosowac podigczenie jak na rys.
5, wartosci rezystoréw R i R, mozna obliczy¢ ze wzoru;

10 X R,
1 S s
Unax — 10

Gdzie R: i Rz sg to wartosci rezystancji wyrazone w omach a Unax jest to najwieksze napiecie
na zaciskach czujnika wyrazone w woltach.

Rzeczywista wartos¢ Ri powinna by¢ maksymalnie zblizona do wartosci wyliczonej, zapewni
to odpowiednig skale pomiaru.

W tym wypadku nie ma sztywno okreslonej wartosci rezystancji najpierw wybieramy wartos¢
rezystancji Rz i nastepnie na tej podstawie obliczamy Ri. Przy doborze rezystoréw nalezy
réwniez zadbac o to aby byly one odpowiednie (najlepiej rzedu kilkunastu kilooméw) jest to
spowodowane z jednej strony faktem, ze wydajnosé prgdowa zrédta jakim jest czujnik aktywny
jest niewielka i zastosowanie zbyt matych rezystoréw moze spowodowac btedne odczyty, a z
drugiej strony rezystancja wewnetrzna uktadu pomiarowego jest rzedu 100[kQ].

Przyktad:

Mamy do dyspozycji piezoelektryczny czujnik nacisku, maksymalne generowane przez niego
napiecie wynosi 24[V], rezystancje R ustalilismy na 10[kQ], zatem:

P < 10 x 10000
1=""24-10
R, < 7143[Q]

R: powinno by¢ mniejsze niz 7,2[kQ)].
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Podtaczenie czujnikow z zewnetrznym zasilaniem.

Na rynku istnieje szeroki wybor czujnikow zbudowanych jako osobne urzgdzenie podajgce
sygnat analogowy w takim przypadku podtgczenie czujnika jest analogiczne do podtgczenia
czujnika aktywnego z tg réznicg, ze nalezy dodatkowo zapewni¢ zasilanie danego urzadzenia
(patrz rysunki ponizej). Pozostata czes¢ w tym w szczegdlnosci sposéb doboru rezystoréow dla
dzielnika napiecia w przypadku przekroczenia zakresu 10[V] jest w obu przypadkach
identyczny.

IUWAGA! jezeli napiecie zasilania czujnika wynosi 12 VDC mozna zasili¢ go ze ziacz
AUX/GND modutu.

6 Podtgczenie czujnika z zewnetrznym zasilaniem o zakresie pomiarowym do 10[V].
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7 Podtgczenie czujnika z zewnetrznym zasilaniem o zakresie pomiarowym powyzej 10[V].

DO2 DO3 DO4

LI
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Petla pradowa.

Petla prgdowa 4-20[mA] jest przemystowym standardem przesytania sygnatéw pomiarowych
w zwigzku z tym na rynku istnieje duzy wybor czujnikow pracujgcych w tym zakresie. Zaletg
zastosowania petli pradowej jest prosty montaz i tatwos¢ detekcji uszkodzen poniewaz
najnizszy sygnat wynosi 4[mA] wiec wartos¢ zblizona do 0[mA] jednoznacznie wskazuje na
problemy z potgczeniem.

W zaleznosci od rodzaju czujnika istniejg rozne sposoby podtgczenia go do petli pomiarowe;j ,
pofgczenie moze by¢ dwu, trzy i czteroprzewodowe.

Podtaczenie dwuprzewodowe.

W takim uktadzie potgczen czujnik jest zasilany bezposrednio z petli pomiarowej, schemat
podigczenia znajduje sie na rysunku ponize;.

8 Dwuprzewodowe podtgczenie czujnika 4 - 20[mA] zasilanego bezposrednio z modutu.

DO2 DO3 DO4

L L J[ ]
O10]0|0|O|P|O|0|O[O|O]|O10|0|P|O

+V - 02 03 O4AUXGND 1 12 13 14 GND I5 16 If I8

C)
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4-20mA

Warunkiem poprawnej pracy czujnika w takim uktadzie jest nieprzekroczenie maksymalnych
spadkow napieé w petli.

Napiecie zasilania w przedstawionym przypadku wynosi ok 13,5[V], zatem suma spadkéw
napie¢ na wejsciu modutu, czujniku i przewodach nie moze by¢ wieksza od tej wartosci, czyli
suma rezystancji czujnika, wejscia pomiarowego w module i przewodow sygnatowych nie
moze by¢ wieksza niz 13[V]/0,02[A]=650[Q] (najbezpieczniej zostawi¢ sobie jeszcze
dodatkowy margines btedu min. 0,5[V]). Wejscie pomiarowe ma rezystancje 500[Q] a wiec
spadek napiecia na nim przy pradzie rownym 20[mA] wynosi 10[V], w takim razie maksymalny
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spadek napiecia na czujniku i przewodach nie moze przekroczy¢ wartosci ok. 3 [V], a wiec
suma rezystancji wewnetrznej czujnika i przewoddw nie powinna by¢ wieksza niz 150[Q]. W
specyfikacjach technicznych czujnikow zazwyczaj zamiast rezystancji wewnetrznej czujnika
podawany jest parametr o nazwie ,maksymalna rezystancja obcigzenia”, oznacza on
maksymalng dopuszczalng rezystancje przewoddéw zasilajgcych i wszystkich odbiornikow
sygnatu podtgczonych do petli (w tym przypadku jedynym podtgczonym odbiornikiem jest
wejscie pomiarowe) i jest zalezny od napiecia zasilania.

Dla krétkich instalacji wptyw opornosci przewoddéw sygnatowych mozna pomingé, jednak dla
dtuzszych (kilkadziesigt i wiecej metrow) nalezy juz jga uwzgledni¢ przy doborze rodzaju
okablowania i sposobu podtgczenia, jej warto$¢ mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

R, =2XR, Xl

Gdzie: R, jest obliczong rezystancjg przewodéw w omach, Ry jest rezystancjg wtasciwg
przewodu wyrazong w [Q/m], | jest odlegtoscia w metrach czujnika od modutu liczong po
dtugosci przewodu np. jezeli zastosujemy przewdd o przekroju zyt 0,22[mm?] (zblizony do
typowej skretki komputerowej) ktérego rezystancja wtasciwa wynosi ok. 0,096[Q/m] i czujnik
umiescimy w odlegtosci 50m od modutu, to rezystancja zastosowanego przewodu wyniesie
2x50x0,096=9,6[Q] co przetozy sie na spadek napiecia ok 0,2 [V] przy natezeniu 20[mA].

Jezeli mamy dobrane napiecie zasilania mozna wyznaczy¢ wartosé rezystancji obcigzenia a
nastepnie poréwnac jg z sumg rezystancji wejscia pomiarowego i przewodow sygnatowych
jezeli jest ona wieksza oznacza to, ze caly uktad zostat powinien dziataé prawidtowo, jezeli
jedna jest ona mniejsza niz wyliczona suma nalezy zwiekszy¢ napiecie zasilania petli.

Jezeli konieczne jest zasilenie petli napieciem wyzszym niz dostepne z wyjscia AUX nalezy
odpowiednio zmodyfikowaé podtgczenie poprzez zasilenie toru pomiarowego z zewnetrznego
zasilacza, wtedy schemat potgczen wyglgda nastepujgco.
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9 Dwuprzewodowe podtgczenie czujnika zasilanego z niezaleznego zasilacza.

Doz

DO3

D04

LI L]

O

O

O

O

O

O

®

O

O

O

0|0

O

+ vV - 02 03 04 AUXGND I 12 13 14 GND I5 16 If 18
= | Zasilacz +
24V DC
Czujnik
4-20mA

2020 © Ropam Elektronik s.c. NOTA APLIKACYINA: Petle pomiarowe

Strona |16



Ropam Elektronik s.c.
tel. +48 12-341-04-07 | fax +48 12-379-34-10
elektromilk biuro@ropam.com.pl | www.ropam.com.pl

Przyktad:

Mamy do dyspozycji przetwornik cisnienia, odlegtos¢ modut — przetwornik liczona wzdtuz
przewodu sygnatowego wynosi 150[m], zastosowany przewod to kabel wielozytowy o
przekroju zyt 0,22[mm?]. Ze specyfikacji przetwornika odczytujemy, Zze maksymalne
obcigzenie wynosi

Uz -8
0,02

Rmax <

Gdzie U, jest napieciem zasilania,
Zatem dla zasilania bezposrednio z wyjscia AUX modutu (schemat z rys.8):
13- 8
0,02
Rmax < 250[Q]

Poniewaz opornos¢ wejscia pomiarowego jest réwna 500[Q] i jest wieksza niz dopuszczalna
wyliczona, nalezy zastosowac zasilanie z niezaleznego zrodta (schemat z rys. 9).

Rmax <

Przy zastosowaniu zasilacza 24[VDC] Rmax Wynosi:

R - 24 - 8
max < 0.02

Rmax < 800[Q]

W takim wypadku rezystancja wejscia miesci sie juz w wymaganych granicach. Nalezy jeszcze
sprawdzi¢ czy suma rezystancji przewodow i wejscia rowniez jest mniejsza od wymaganej, w
tym celu obliczamy opornos$¢ przewodow sygnatowych ze specyfikacji kabla odczytujemy, ze
jego opor wtasciwy Ry = 0,096[Q/m], zatem:

R, =2x0,096 x 150

R, = 28,8[Q]
Suma rezystancji wejscia i przewodu wynosi w takim razie 500 + 28,8 = 528,8[Q] i nadal jest

mniejsza od dopuszczalnej z czego wynika, ze tak zbudowany uktad pomiarowy powinien
pracowac poprawnie.

Podfaczenie trzy i czteroprzewodowe.

Niektore przetworniki mogg byC zasilane nie poprzez petle pomiarowg jak w rozwigzaniu
dwuprzewodowym ale czesciowo lub catkowicie niezaleznie, stosuje sie rozwigzania
trojprzewodowe w takim wypadku masa zasilania i sygnatowa sg wspdlne (rys. 10) lub
czteroprzewodowe z catkowicie odseparowang sekcjg zasilania (rys. 11). W takich
przypadkach przewaznie nie wystepuje juz problem ze zbyt wielkg rezystancjg obcigzenia,
niemniej kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ specyfikacje techniczna przetwornika aby méc
wiasciwie okredli¢ jego wymagane warunki pracy. Jezeli napiecie zasilania przetwornika
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wynosi 12[VDC] i mozna podigczy¢ go tréjprzewodowo do zasilania mozna uzy¢ wyjscia AUX
modutu.

10 Petla prgdowa, potgczenie tréjprzewodowe.
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11 Petla prqdowa, podtqczenie czteroprzewodowe.
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Konfiguracja wejscia analogowego — skalowanie.

Po poprawnym podtgczeniu czujnika do modutu i wstepnej konfiguracji wejscia nalezy je
wyskalowa¢ aby wskazywato zgdane przez nas wielkosci. W przypadku czujnikéw z wkasnym
zasilaniem wielkosci do skalowania przewaznie sg wpisanie w specyfikacji (np. RHT-2 gdzie
napiecie 0[mV] oznacza temperature -20°C a 10000[mV] oznacza 80°C). Jezeli jednak mamy
do czynienia z czujnikiem pasywnym to dla uzyskania maksymalnej doktadnosci pomiaru
nalezy dokonac kalibracji jego wskazah w dwoch punktach pomiarowych, w tym celu nalezy
uzy¢ czujnika wzorcowego.

Ogolnie procedura polega na dokonaniu pomiaru w jednym punkcie zarowno czujnikiem
podigczonym do modutu jak i wzorcowym i zapisaniu wynikow, a nastepnie dokonanie
identycznej operacji w innym i ponownym zapisaniu wynikow.

Jezeli jest to niemozliwe mozna w mniej doktadny sposob wyskalowaé czujnik opierajgc sie na
jego danych katalogowych.
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Skalowanie przez pomiar wielkosci w dwdch punktach

12 Okno konfiguracji wejscia analogowego.

@ Kenfiguracja wejscia analogowego

Wejsde 7

Brak alarmu

Brak alarmu

Powiadomienie (a)

Powiadomienie (b)

Powiadomienie gradient

bo &
o &
o &
o &
I

1]

[ ] Dodaj wartost chwilowa do tresd wysylanego komunikatu {przekroczenie L, H)

Podtacz czujnik do wejscia analogowego.

Otwérz program do konfiguraciji modutu i nawigz z nim potaczenie.

Wejdz w ustawienia wejscia analogowego.

Zaznacz odpowiednia konfiguracje wejscia (napieciowe lub prgdowe)

Jezeli wejscie ma pracowac jako napieciowe nalezy wpisa¢ w oknach "warto$¢

mierzona" odpowiednio 0 i 10000 i takie same wartosci w oknach warto$¢ rzeczywista.
Jezeli wejscie bedzie pracowac jako prgdowe nalezy w okna wpisac¢ wartosci 4 i 20.

e Zatwierdz ustawienia wejscia i zapisz cate ustawienia do centrali.

¢ Ponownie Wejdz w ustawienia wejscia analogowego.
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e Dokonaj pomiaru w pierwszym punkcie za pomocg czujnika wzorcowego i czujnika
podfgczonego do centrali.

e W pierwszym wierszu w polu ,warto$¢ mierzona” wpisz wartos¢ napiecia odczytang z
modutu (zegar analogowo - cyfrowy z prawej strony okna), zas w polu ,wartos¢
fizyczna” wpisz wartos¢ wskazana przez czujnik wzorcowy.

e Dokonaj pomiaru w drugim punkcie za pomocg czujnika wzorcowego i czujnika
podfgczonego do centrali.

e W drugim wierszu w polu ,wartos¢ mierzona” wpisz warto$¢ napiecia odczytang z
modutu (zegar analogowo — cyfrowo z prawej strony okna), zas w polu ,wartosc
fizyczna” wpisz wartos¢ wskazana przez czujnik wzorcowy.

o W polu nazwa jednostki wpisujemy, w zaleznosci od mierzonej wielkosci, odpowiedni
symbol.

o Zatwierdz ustawienia wejscia i zapisz cate ustawienia do centrali.

Przyktad:

Do wejscia 17 mamy podtgczony przetwornik Pt100 (patrz Przyktad 1). W ustawieniach wejscia
I7 wybieramy opcje ,analogowe napieciowe 0 — 10[V]’, nastepnie klikamy w przycisk
.Parametry wejscia analogowego” w oknie konfiguracji w polu ,Skalowanie do wartosci
fizycznych” wpisujemy w pierwszym wierszu 0 i 0 w drugim 10000 i 10000, zatwierdzamy
Zmiany i zapisujemy ustawienia do modutu, nastepnie ponownie otwieramy w wejsciu
I7,Parametry wejscia analogowego”. Dokonujemy pomiaru w pierwszym puncie skali np. w
mieszaninie wody z lodem termometr wzorcowy wskazat 0,5°C a napiecie na czujniku wyniosto
501[mV], drugiego pomiaru dokonujemy w temperaturze otoczenia, termometr wzorcowy
wskazat 25°C natomiast napiecie odczytane przez modut z czujnika wynosi 547[mV],
nastepnie wpisujemy otrzymane wielko$ci odpowiednio w wierszu nr 1 wpisujemy 501 i 0,5 w
wierszu drugim 547 i 25, w polu nazwa jednostki wpisujemy C,

13 Przyktad skalowania danych wejsciowych czujnika do wartosci fizycznych.

Skalowanie do wartosci fizycznych

Wartosc mierzona my Wartose fizyczna  [C]
1. 501 = 0,5 =
3. 547 : 25,0 =

Mazwa jednostki cl

zatwierdzamy catos¢ i zapisujemy ustawienia do modutu.

Skalowanie na podstawie danych katalogowych czujnika

W przypadku kiedy nie ma mozliwosci dokonania kalibracji w dwoch punktach mozna obliczy¢
wymagane wartosci opierajgc sie na karcie katalogowej danego czujnika, nalezy jednak
pamietac, ze doktadnos¢ odczytow bedzie w tym wypadku mniejsza niz w przypadku fizycznej
kalibracji, poniewaz na jego doktadnos¢ ma wptyw wykonanie czujnika, doktadana znajomosc¢
rezystancji opornika zastosowanego w uktadzie oraz doktadna znajomos¢ napiecia zasilania
czujnika (czyli napiecie na wyjsciu AUX).
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Obliczen napiecia na czujniku dokonujemy korzystajgc ze wzorow

Usux
Umin = ——————— X R_,,,;
R + Rcmin cmin
oraz
Usux
Umax = ———XR
R + Rcmax cmax

Gdzie:

e  Unini Umax: to napiecia na czujniku odpowiednio przy minimalnej i maksymalnej
rezystancji czujnika.

o Uaux: napiecie na wyjsciu AUX do ktérego podtgczone jest zasilanie czujnika.

o R: rezystancja w dzielniku napiecia dobrana przez uzytkownika (dobor rezystanc;ji
patrz: ,Dobor rezystanciji R”).

o Rcemin i Remax: to odpowiednio najmniejsza i najwieksza rezystancja czujnika w
interesujgcym nas zakresie (do odczytania z karty katalogowej czujnika).

Jezeli stosujemy pierwszy sposéb podigczenia czujnika (por. rys. 2) w polu skalowanie do
wartosci fizycznych (rys. 12) w pierwszym wierszu w polu ,Warto$¢ mierzona” wpisujemy
warto$¢ Uaux - Umin, W polu ,Warto$¢ fizyczna” wpisujemy odczytang z karty katalogowej
wartos¢ parametru dla jakiej rezystancja czujnika wynosi Rcmin. W drugim wierszu w polu
~Warto$¢ mierzona” wpisujemy warto$¢ Uaux — Umax, W polu ,Warto$¢ fizyczna” wpisujemy
odczytang z karty katalogowej wartos¢ parametru dla jakiej rezystancja czujnika wynosi Remax.

Jezeli stosujemy drugi sposdb podigczenia (por. rys. 3) wtedy w polu skalowanie do wartosci
fizycznych (rys. 12) w pierwszym wierszu w polu ,Warto$¢ mierzona” wpisujemy warto$¢ Umin,
w polu ,Wartos¢ fizyczna” wpisujemy odczytang z karty katalogowej warto$¢ parametru dla
jakiej rezystancja czujnika wynosi Rcmin. W drugim wierszu w polu ,Warto$¢ mierzona”
wpisujemy warto$¢ Umax, W polu ,Wartos¢ fizyczna” wpisujemy odczytang z karty katalogowej
wartos¢ parametru dla jakiej rezystancja czujnika wynosi Remax-

Nalezy pamietac, ze wyliczone wartosci napiecia trzeba wpisa¢ w miliwoltach, a zatem jezeli
z obliczen wyjdzie nam wartos¢ 0,2[V] w odpowiednim polu nalezy wpisa¢ ,200”
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Przyktad:

Mamy czujnik Pt100, jest on potaczony z opornikiem 2700[Q] (obliczanie wartosci opornika
patrz przyktad 1 w opisie czujnikéw analogowych). Z dokumentacji czujnika odczytujemy, ze
w temperaturze zera stopni rezystancja czujnika wynosi 100[Q] zas dla temperatury 100 stopni
rezystancja wynosi 138,5[Q], napiecie na ztgczu AUX jest réowne 13,5[V] zatem napiecie na
wejsciu przy temperaturze zera stopni wynosi:

Umi 135 100
= e
M= 5700 + 100

Umin = 0,482[V]
Zas napiecie przy temperaturze 100 stopni wynosi:

U = 13,5 x 138,5
Mmax = 5700+ 1138,5 ’

Umin = 0,659[V]
Zatem poprawnie okno skalowania do wartosci fizycznych bedzie miato nastepujacy wyglad:

14 Przyktad skalowania danych wejsciowych czujnika do wartosci fizycznych.

Skalowanie do wartosci fizycznych

Wartost mierzona my Wartosé fizyezna  [C]
1. 452 = 0,0 =
3 654 = 100,0 =

1.

Mazwa jednosthi

Plik arkusza kalkulacyjnego

Do noty jest dotgczony plik stworzony w arkuszu kalkulacyjnym utatwiajgcy obliczanie
rezystancji R dla czujnikéw biernych w petli napieciowej, rezystancji R1 dla czujnikow
aktywnych i gotowych urzadzen w petli napieciowej, rezystancji przewoddw zasilajgcych i
minimalnego napiecia zasilania dla potgczenia dwuprzewodowego w petli prgdowej.

Dane niezbedne w obliczeniach wprowadza sie w jasnozielonych polach, natomiast wyniki
prezentowane sg w polach zéttych.

Caly arkusz dzieli sie na trzy czesci.
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W pierwszej mozna obliczy¢ rezystancje R dla czujnikow biernych w petli napieciowej dla
obu sposoboéw montazu. Danymi wejsciowymi s3:

o Napiecie zasilania czujnika czyli napiecie na wyjsciu AUX modutu, standardowo
mozna przyjgc, ze jest rowne 14[V] rzeczywiste napiecie jest nieco nizsze ale dla
wiekszo$ci zastosowan doktadnos¢ przy takim doborze wartosci jest wystarczajgca.

¢ Minimalna rezystancja czujnika — najmniejsza rezystancja czujnika jakg moze on
przyja¢ w interesujgcym nas zakresie pomiarowym, jest to wartos¢ odczytywana z
karty katalogowej produktu.

¢ Maksymalna rezystancja czujnika — najwieksza rezystancja czujnika jakg moze on
przyja¢ w interesujgcym nas zakresie pomiarowym, jest to wartos¢ odczytywana z
karty katalogowej produktu.

o Maksymalny prad czujnika — maksymalna wartosé natezenia prgdu jaki moze ptyngé
przez czujnik, jest to wartos¢ odczytywana z karty katalogowej czujnika. Dla
niektérych czujnikow podawana jest wartos¢ zalecana i maksymalna w takim
wypadku lepiej jest zastosowaé wartos¢ zalecana. Jezeli prad czujnika nie jest
podany lub nie ma znaczenia w pole nalezy wpisa¢ 100[mA].

Po wpisaniu danych wejsciowych z granatowych p6l mozna odczyta¢ posrednie wyliczone
wielkosci, natomiast w zéttym polu pojawig sie wyliczone optymalne rezystancje dla obu
sposobow montazu, znak ,-” zamiast wartosci oznacza, nie czujnika nie mozna zamontowac
w dany sposéb.

Druga cze$¢ stuzy do wyznaczania rezystancji R1 w sytuacji gdy czujniki aktywne lub gotowe
urzadzenia generujg sygnat o napieciu wyzszym niz 10[V] w tym wypadku danymi
wejsciowymi sa:

o Maksymalne napiecie generowane przez czujnik — wielko$¢ odczytana z karty
katalogowe;j.
e Dobrana przez nas rezystancja Ra.

Po wprowadzeniu danych w zoitym polu mozemy odczyta¢ maksymalng wartos¢ rezystancii
Ri.

W trzeciej czesci arkusza dotyczacej dwuprzewodowej petli pradowej mozemy wyliczyé
rezystancje przewodow petli oraz minimalne napiecie zasilania czujnika pomiarowego. Tutaj
danymi wejsciowymi dla rezystancji przewodu sa:

o Odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a wejsciem pomiarowym zmierzona wzdtuz
potozonego przewodu.

o Rezystancja wtasciwa uzytego przewodu — wielkos¢ odczytywana z karty katalogowej
przewodu.

Po wpisaniu danych w zéttym polu mozemy odczytaC wyliczong rezystancje.
Danymi wejsciowymi do obliczenia minimalnego napiecia zasilania sg

e Rezystancja przewodow obliczona w poprzednim punkcie (dane sg pobierane
automatycznie)

¢ Umin minimalne napiecie na czujniku wielkos¢ odczytywana z karty katalogowej
czujnika.
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Z z06ttego pola odczytujemy minimalng wartos¢ napiecia zasilania petli, dodatkowo ponizej
jest wyswietlana informacja czy do zasilania mozna uzy¢ wyjscia AUX modutu.

Uwagi.

Firma Ropam Elektronik z zasady ukierunkowana jest na innowacyjnos¢ i rozwoj swoich
rozwigzan dlatego zastrzega sobie prawo wprowadzania bez uprzedzenia zmian parametréw
technicznych, wyposazenia i specyfikacji oferowanych towarow.

Ropam Elektronik nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie aplikacji lub produktu w
okreslonym wdrozeniu u Klienta. Integrator lub projektant jest odpowiedzialny za swoje
produkty i aplikacje wykorzystujgce elementy Ropam Elektronik. Informacje, dokumenty czy
oprogramowanie, ktére mozna przegladaé lub pobrac z serwisu Ropam Elektronik sg "tak jak
sg" (,as is”) bez jakiejkolwiek gwarancji bezposredniej lub domysinej przydatnosci do
wykorzystania, wdrozenia, zastosowania.

Wszystkie uzyte nazwy, znaki towarowe i handlowe sg wiasnoscig stosownych podmiotow i
zostaty uzyte wytgcznie w celach informacyjnych oraz identyfikacyjnych.
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